
ステップ1 ：サンプル調製
（マトリックス試薬溶液と菌コロニーを混ぜてサンプルプレートにのせるだけ）
ステップ2 ：MALDI-TOFマススペクトル測定 （自動測定）
ステップ3 ：マスフィンガープリンティングによる種の同定（自動データベース検索）

P. p u tid a P. flu o rescens P. syrin g ae P. a eru g inosa P. stu tzeri

KT2440 GB-1 W619 L48 SBW25 Pf0 -1 Pf -5 1448A B728a DC3000 PAO1 LESB58 PA7 ymp A1501

L 02 29538.98 29510.92 29538.93 29524.95 29577.05 29547.03 29518.97 29563.03 29563.03 29607.08 29448.89 29448.89 29448.89 29621.04 29535.01 

L 03 22472.60 22472.60 22432.49 22426.51 22433.49 22429.49 22415.46 22476.52 22462.49 22476.52 22461.49 22461.49 22461.49 22305.36 22604.64 

L 04 21811.97 21811.97 21811.97 21838.99 22001.18 22019.21 21950.10 21915.13 21942.16 21942.16 21640.92 21613.90 21640.92 21557.62 21699.80 

L 16 15374.24 15374.24 15374.24 15374.24 15432.23 15417.26 15417.26 15431.29 15431.29 15431.29 15402.16 15402.16 15372.14 15389.21 15405.21 
L 22 11911.95 11911.95 11911.95 11911.95 11911.95 11911.95 11911.95 11893.91 11893.91 11893.91 11911.95 11911.95 11911.95 11911.95 11897.92 
L 23 10900.65 10900.65 10900.65 10900.65 10945.74 10945.74 10945.74 10945.69 10945.74 10945.74 10950.71 10950.71 10950.71 11015.74 10920.64 
L 29 7173.31 7173.31 7173.31 7173.31 7173.31 7173.31 7173.31 7173.31 7173.31 7173.31 7202.35 7202.35 7202.35 7191.33 7274.42 
S03 25594.71 25594.71 25594.71 25594.67 25622.77 25622.77 25561.68 25622.77 25622.77 25622.77 25707.88 25707.88 25707.88 25410.52 25615.69 

S10 11753.58 11753.58 11753.58 11767.61 11753.58 11753.58 11753.58 11767.61 11767.61 11767.61 11767.61 11767.61 11767.61 11783.61 11753.58 

S17 9927.58 9943.58 9943.58 9943.58 9966.58 9984.61 9984.61 9966.58 9966.58 9966.58 9955.60 9955.60 9955.60 9988.58 9973.57 

S19 10218.07 10218.07 10218.07 10218.07 10189.07 10231.06 10204.04 10204.04 10204.04 10177.01 10227.08 10227.08 10227.08 10175.98 10162.99 

L 05 20198.56 20198.56 20281.69 20267.67 20372.80 20356.80 20356.80 20342.78 20342.78 20289.71 20261.61 20261.61 20275.64 20319.70 20266.59 

L 06 19012.79 19012.79 18996.79 18896.67 19066.88 19065.85 19051.87 19387.36 19118.06 19148.04 18968.95 18968.95 18968.95 19011.94 19048.93 

L 14 13410.86 13410.86 13397.86 13397.86 13410.86 13410.86 13423.86 13410.86 13410.86 13410.86 13412.87 13412.87 13385.85 13396.83 13436.90 

L 15 15190.44 15190.44 15190.44 15175.47 15225.49 15165.43 15181.43 15167.41 15167.41 15167.41 15175.43 15175.43 15175.43 15062.27 15143.39 
L 18 12497.41 12497.41 12485.36 12471.33 12528.38 12512.38 12512.38 12473.39 12473.39 12473.39 12531.43 12531.43 12531.43 12456.32 12477.34 
L 24 11330.24 11330.24 11330.24 11330.24 11336.25 11345.26 11376.27 11288.20 11306.24 11288.20 11471.46 11471.46 11471.46 11358.30 11413.37 
L 30 6321.50 6321.50 6349.51 6321.50 6395.60 6395.60 6395.60 6422.67 6422.67 6422.67 6347.44 6347.44 6347.44 6363.48 6463.62 
L 36 4435.39 4435.39 4435.39 4449.42 4435.39 4435.39 4435.39 4435.39 4435.39 4435.39 4435.39 4435.39 4435.39 4435.39 4421.36 

S05 17536.25 17536.25 17536.25 17524.24 17556.30 17593.32 17523.23 17648.42 17602.33 17602.33 17495.20 17495.20 17495.20 17532.22 17473.11 

S08 13845.12 13845.12 13861.12 13846.10 13962.26 13987.31 13999.37 13892.13 13892.13 13892.13 14040.42 14040.42 14040.42 13928.16 13869.10 

S14 11273.29 11243.27 11257.30 11271.26 11304.32 11272.26 11274.24 11343.34 11346.36 11343.34 11435.25 11435.25 11435.25 11371.21 11326.23 

S04 22926.27 22940.30 22943.21 23017.35 22946.21 22902.20 22945.23 22946.25 22946.25 22946.25 23147.40 23147.40 23231.52 22873.12 23048.32 

S11 13529.50 13543.52 13529.50 13529.50 13485.44 13485.44 13499.47 13485.44 13485.44 13485.44 13499.47 13499.47 13499.47 13517.48 13513.50 

S13 13126.31 13126.31 13112.28 13126.31 13210.43 13239.43 13209.44 13239.47 13239.47 13239.47 13135.23 13135.23 13186.24 13118.33 13176.42 

L 17 14363.66 14363.66 14363.66 14363.66 14416.72 14386.69 14400.72 14523.83 14511.82 14527.82 14504.83 14504.83 14504.83 14409.73 14508.82 

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

100

66
01

.1
7

52
57

.3
9

13
67

0.
54

58
19

.0
4

11
14

4.
40

92
10

.4
8

45
22

.1
6

74
29

.5
2

13
87

8.
63

11
63

6.
03

54
64

.6
6

79
94

.5
1

10
37

9.
52

10
00

7.
47

12
90

7.
95

m/z0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

100

66
01

.1
7

52
57

.3
9

13
67

0.
54

58
19

.0
4

11
14

4.
40

92
10

.4
8

45
22

.1
6

74
29

.5
2

13
87

8.
63

11
63

6.
03

54
64

.6
6

79
94

.5
1

10
37

9.
52

10
00

7.
47

12
90

7.
95

m/z

リボソームタンパク質データベースマススペクトル

マッチング

Strain name
Reference peaks

L36 L30 L29 S17 S19 L23 S14 L24 S10 L22 L18 S13 S11 S08 
KT2440 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
F1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
JCM 6165 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
NBRC 100988 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 
NBRC 101019 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 
NBRC 14671 1 1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 
JCM 13061 1 0 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 
NBRC 14164 T 1 0 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 

GB -1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 
NBRC 15366 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1 
W619 1 0 1 0 1 1 0 1 1 1 0 0 1 0 
NBRC 3738 1 0 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 

P. putida KT2440
P. putida JCM6165
P. putida F1
P. putida NBRC100988
P. putida NBRC101019

P. putida NBRC14671
P. putida GB-1

P. putida JCM13061
P. putida NBRC14164T

P. putida NBRC15366
P. putida W619

P. putida NBRC3738
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S10-GERMS法による簡便・迅速微生物同定システム

ステップ5 ：系統解析（プロファイルマッチング法）

ステップ4 ：リボソームタンパク質データベースによる株レベルの識別

S10-GERMS法

MALDI-TOF MSによる菌種同定（種レベル）：AXIMA微生物同定システム（島津製作所）

特願「細胞識別装置及びプログラム」（島津製作所および名城大学の共同出願）



Table 1. Lactobacillus属Type strainのリボソームタンパク質データベース

結果：S10-GERMS法によるLactobacillus属の同定

Lb. paracasei 
subsp. 
paracasei

Lb. paracasei 
subsp. tolerans

Lb. casei Lb. zeae
Lb. paracasei 
subsp.
rhamnosus

Lb. gasseri Lb. johnsonii

JCM 8130T JCM 1171T NBRC 
15883T JCM11302T JCM 1136T JCM 1131T JCM 2012T 

>L36 4449.49 4449.49 4449.49 4449.49 4449.49 4413.42 4413.42
>L30 6618.76 6618.76 6661.79 6661.79 6661.79 6497.85 6497.85
>S14 6992.34 6992.34 6992.34 6992.34 7006.41 7029.28 7029.28
>L29 7479.71 7479.71 7578.85 7578.85 7578.85 7737.99 7737.99
>S17 10071.73 10071.73 9985.52 9985.52 9985.52 10383.92 10383.92
>S19 10446.96 10446.96 10446.96 10446.96 10446.96 10496.15 10496.15
>L24 11231.09 11203.04 11231.09 11231.09 11247.13 8438.81 8468.83
>L23 11561.44 11589.5 11564.36 11564.36 11533.35 11349.1 11363.12
>L22 12599.45 12599.45 12599.45 12599.45 12599.45 12640.57 12640.57
>L18 13001.81 13001.81 13015.79 13015.79 13015.79 13117.97 13132
>S13 13360.53 13360.53 13426.58 13412.56 13426.58 12999.93 12999.93
>S11 13641.62 13641.62 13641.62 13641.62 13641.62 13489.55 13489.55
>S08 14644.04 14644.04 14676.1 14676.1 14644.04 14510.74 14524.77

S10-spc-alphaオペロンの配列決定により、
リボソームタンパク質のデータベースを構築した。

H. Sato et al. / Systematic and Applied Microbiology 35 (2012) 447– 454



Fig. 3. Lactobacillus属Type strainのMALDIマススペクトル
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JCM11302T
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Lb. paracasei subsp. 
paracasei JCM8130T
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S10-GERMS法：L. b. paracaseiは、L23, L24およびS13の違い
により亜種レベルの識別が可能

結果：S10-GERMS法によるL.b. paracaseiの識別

H. Sato et al. / Systematic and Applied Microbiology 35 (2012) 447– 454
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S10-GERMS法：
“ancient strains”
等の、正確な系統
分類による再定義。

スターターなど保
有菌株の管理への
展開

結果：S10-GERMS法によるL.b. casei groupの識別
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H. Tamura et al. / JASMS(2013) in press

結果：S10-GERMS法によるP. syringaeの株識別
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P. syringae: NBRC 3310 (a), NBRC 3508 (b), NBRC 12655 (c), NBRC 12656 (d), NBRC 14053 (e), NBRC 14083 (f), and NBRC 14084 (g). 
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S10-GERMS法： 植物病原菌P. syringaeに選択的なバイオマーカーを用いた株
（pathovar）識別の試み



S10-GERMS method goes bacterial identification
into  Next Generation

 

M. Welker, E.R.B. Moore, Syst. Appl. Microbiol. 34, 2–11, 2011 S10-GERMS
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