
2026년 3월
(독) 수자원기구

나가라강 하구둑 운용 30년의
실적과 향후 전망



나가라강 하구둑 개요

[수계명] 키소강 수계 나가라강
[소재지] 미에현 쿠와나시 나가시마쵸 (하구로부터 5.4km)
[관리 개시] 1995년 4월 (관리 개시 후 30년 경과)
[목적] 치수: 나가라강 하구둑 설치를 통해 염수 침입을 방지함으로써
준설을 가능하게 하고, 홍수를 안전하게 방류함.
이수: 하구둑 상류를 담수화하여 아이치현, 미에현 및 나고야시의
수도용수, 공업용수로 최대 22.5m3/s의 취수를 가능하게 함.
[시설 제원] 가동부: 주 수문 11문 (내 1문은 로크식 어도), 로크식
어도 2개소 (내 1개소는 갑문 겸용), 갑문 (겸 우안 로크식 어도) 1개소
고정부: 고정 보 1식, 유인수식 어도 2개소, 바닥다짐 1식

～경위～
1971년 건설 사업 착수
1976년 9월 안파치 수해
1988년 3월 하구둑 본체 공사 착수
1994년 8월 1994년 가뭄
1995년 4월 관리 개시
1995년 7월 하구둑 본격 운용 · 마운드 준설 개시
1997년 7월 준설 완료
1998년 4월 나가라 도수 · 츄세 수도 취수 개시
2005년 6월 2005년 가뭄
(아이치 용수 지역 일부로 급수 확대)

【長良川】
源 流：岐阜県郡上市大日ヶ岳
長 さ：１６６㎞
流域面積：１，９８５㎢
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長良川

출처: 2025년도 츄부 지방 댐 등 관리 팔로업 위원회 자료 · 나가라강 하구둑 건설 사업에 관한 사업
실시 계획
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준설 전의 나가라강은 하구로부터 약 14~18km 

부근에 위치한 '마운드(mound)'라고 불리는 하상의
높은 부분에서 염수의 소상(거슬러 올라옴)이 거의
멈춰 있었던 상황이었습니다.

준설을 통해 강바닥을 전체적으로 낮추면, 

마운드에서 멈췄던 염수가 하구로부터 약 30km 

지점까지 침입할 것으로 예측되었습니다. 이에
따라 기존에 염해가 없었던 지역에서도 하천수가
염수화되어, 기존 용수의 취수 장애, 지하수의
염분화, 토양 염분화에 따른 토지 이용의 제약 등이
발생할 것으로 우려되었습니다.

따라서 나가라강 하구둑은 하구부에서 바닷물을
차단함으로써 이러한 염해를 방지하고, 대규모
준설을 가능하게 하는 역할을 담당하고 있습니다.

준설에 따른 염해 방지와 수자원 개발

염수에 의한 취수 장애, 지하수·토양의 염수 피해

하구둑을 통한 바닷물 차단으로 안정적인 취수 가능

○ 하구로부터 약 14~18km 부근에 있었던 마운드
(사리 때의 간조 시, 강물 위로 모습을 드러냈음)

【치수】 치수 대책(준설 공사)에 따른 염해 방지

출처: 2025년도 츄부 지방 댐 등 관리 팔로업 위원회 자료

담수
염수



【치수】 주요 홍수 시의 수위 저하 효과
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스노마타
수위
관측소

１）본 표에 게재된 홍수는 하구둑 관리 개시 이후 스노마타 관측소에서 범람주의수위를 초과한 홍수임.
２）1998년, 1999년, 2000년, 2002년, 2014년, 2018년, 2020년, 2021년 홍수의 피크 수위 저하량은, 

하도준설전의 동등한 홍수(1972년 7월: 최대 유량 4,800 m 3 /s) 시의 유량과 수위 관계식을 이용하여
각각의 최대 유량 시(※2018년 7월의 최대 유량은 2018년의 유량과 수위 관계식을 이용하여 추측한
값)의 수위를 구하고, 실제 피크 수위와 비교한 것임. 2004년 출수는 규모가 크기 때문에 수리 계산을
통해 최대 유량 시의 수위를 추정하여 실제 수위와 비교한 것임.

３）2004년 10월 홍수 당시의 약 2m 수위 저하'에는 준설 효과와 함께 조위 변동 등의 자연적 요인도
포함되어 있다고 생각됨.

나가라강 하구둑

준설 범위

준설을 실시함에 따라,
2021년8월 출수 당시 스노마타
지점에서 약 1.5m의 수위 저하
효 과 가 있 었 던 것 으 로
판단됩니다.

스노마타 수위 관측소 수위 저하 효과

약 1.5m의 수위 저하 효과

平水位（T.P.約1.5m）

2021년 8월의 실적 수위 (T.P. 약 8.3m)

하도 준설 전의 추정 수위 (T.P. 약 9.8m)

계획 고수위 (T.P. 약 12.2m)

출처: 2025년도 츄부 지방 댐
등 관리 팔로업 위원회 자료

GIFU

AICHI

MIE

이비강 나가라강 키소강



조작 현황: 1995년 관리 개시 이후, 2026년2월까지 홍수
시 게이트 전면 개방 조작은 총 222회, 연평균 7회
실시되었습니다.

최근 실적: 2025년도에는 게이트 전면 개방 조작을 7회(총
조작 시간 약 114시간) 실시했습니다.

하천 유입: 홍수 시에는 키소
삼강(키소강·나가라강·이비강)의 유량이 크게 증가하여
이세만으로 유입됩니다.

홍수 시 하구 및 이세만의 상황

2024년 5월 29일 촬영

出典：Copernicus Browser

나가라강 하구둑 지점
최대 유량 4,694m  /s

(R6.5.29)

累計回数年間回数

222

約 4,400m3/s

홍수 시 게이트 전면 개방 조작 중인
나가라강 하구둑

2020년7월 8일 촬영
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[치수] 홍수 시 게이트 전면 개방 조작 실적

연간 횟수 누적 횟수연간
횟수 누적 횟수

홍수 시 게이트 전면 개방 조작 횟수

현재 유량



【이수】하구둑에 의한 신규이수
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■나가라 도수
아이치현 치타반도 지역의 4개 시5개 정, 약 44만 명에게 상수도용수를 공급하고 있습니다. 치타 정수장의 상수도용수
수원은 100%를나가라 도수로부터의 급수가 차지하고 있습니다

■기타-나카세이 수도
미에현의 쓰개 시및 마쓰사카개 시의 약30만 명로수도용수수을 공급하고 있습니다．기타나카세이
수도용수사업중、나카세이계의수수원은나가라강 하구둑로부터의 급수능력의 약42%를 차지합니다. 또한 기타세이계 수원
중 11%를 차지하고 있습니다.１）

1) 레이와 7년도 미에현 기업청 사업개요

(単位：m
3
/s)

区分 水道用水 工業用水 計

(8.32) (2.93) (11.25)

愛知県 <6.27> <2.20> <8.47>

2.86 0.00 2.86

(2.84) (6.41) (9.25)

三重県 <2.14> <4.83> <6.97>

0.732 0.00 0.732

(2.00) ( － ) (2.00)

名古屋市 <1.51> < － > <1.51>

0.00 － 0.00

(13.16) (9.34) (22.50)

計 <9.92> <7.03> <16.95>

3.592 0.00 3.592
上段： (  ) 書きは、計画当時の流況を基にした転用後

※
の開発水量

中段： <  > 書きは、安定供給可能量(近2/20)

下段：水利権量

　※愛知県の工業用水5.46m
3
/sを水道用水に転用

　　(H20.5.30国土交通大臣認可)

津市

松坂市

南知多町

美浜町

武豊町

常滑市
半田市

阿久比町

東浦町

揖斐川 長良川

木曽川

朝日町

川越町

四日市市

菰野町

鈴鹿市亀山市

桑名市

名古屋市

長久手市

瀬戸市

日進市

東郷町

豊明市

刈谷市

高浜市

春日井市

尾張旭市

大府市

木曽岬町

知多市
三重県

長良川河口堰

伊
勢
湾

（供給済区域）
中勢地域2市(松坂市は旧三雲町と
旧嬉野町）約30万人(R7)

いなべ市

東員町

伊賀市

岐阜県

東海市

中勢地域

約30万人

愛知県

主要な導・送水管

長 良 川 河 口 堰 給 水 区 域

（供給済区域）
知多半島地域4市5町（東海市は
加木屋町のみ)約44万人(R7)

知多半島地域

約44万人

長良川水系

76,8003/日

26.5%

北中勢水道用水 給水能力

給水能力

212,716m3/日

長良導水

206,3003/日

100%

知多浄水場 給水量

給水能力

206,300m3/日

(상수도용수)

출처：레이와7년度주부지방 댐 등 관리 팔로우업위원회資料



【이수】하구둑에 의한 신규이수의 효과
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※ 도표의 수치는、취수제한 일수、

( )안의 수치는 상수의 최대 취수 제한율

나카세이지역
약30만 명

센본마쓰바라
취수소 나가라

도수취수공사

오부개
시、가리야개
시、토요명개
시、다카하마개
시의 인구 약32만
명

아이치 용수 공급 구역의 취수 제한
일수

치타반도 공급 구역의 취수 제한 일수

헤이세이17년6월27
일

 치타반도 지역에서는 1997년도까지 기소강을 수원으로 하는
상수도용수가 공급되었으나, 갈수로 인한 취수 제한이 빈번하게
발생하였습니다.

 98년４월부터나가라 도수의 운용 개시로、나가라강 하구둑에서
개발된 나가라강의수가 공급되게 된 이후、취수제한은 시행되지
않아 안정적인수도용수수의 공급이 가능 해졌습니다

나가라 하구

미나미치타
초

미하마초

다케

토요

초

도코

나메

개

시

아구이초

한다개 시

히가시우라
초

도카

이개

시

치타개 시

오부개 시

가리야개
시

다카하마개
시

토요

명개

시

津개 시

마쓰사카개 시
（구 미쿠모초・구
우레시노초）

치타半島供給구역域에서는나가라
도수운용개시 이후、취수제한은
시행되지 않고 있다

나가라 도수운용(H10.4～）치타반도지역
약44만 명

헤이세이17년6월27일

２００７
공급 추가

구역

아이치
용수 공급

구역

출처：레이와7년度주부지방 댐 등 관리 팔로우업위원회資料
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【환경】나가라강 하구둑에 관한 환경영향 조사
나가라강 하구둑는、하천환경을 최대한 배려하기 위해、계획 초기 단계부터、많은 학식경험자들々에
다양한 관점에서 논의·평가를 받으면서 각종 조사 및 보전 대책을 시행해 왔습니다.

・97년도 이후에는、2010년、2010년、2020년、2025년에서、정기 보고（주부지방 댐 등 관리 팔로우업 위원회）을 실시 ※주부지방
정비국HP에서 공개：https://www.cbr.mlit.go.jp/kawatomizu/dam_followup/index.htm

・탄력적 운용（플래시 조작）에 대해서는、「나가라강 하구둑의 더욱탄력적 운용에 관한 모니터링 분과회」（헤이세이22년도 설
치）에서 논의、평가을 실시（현재까지９회 분과회를 개최）。※공개는 위 주소와 동일

나가라가와 하구둑이 계획된 1963년(쇼와 38년)부터 4년여에 걸쳐, 
약 90명의 학식 경험자로 구성된 조사단에 의해 나가라가와
하구둑 관련 환경영향조사가 실시되었습니다.

・나가라가와 하구둑 건설 계획이 확정된 이후에도 폭넓은
환경 영향을 파악하기 위해, 주로 블랭킷 공사(고수부지
조성)의 착공 전후 및 하구둑 본체 착공 전 등에 걸쳐
광범위하고 일반적인 항목에 대해 조사를 실시했습니다.

기존부터 실시해 온 환경 조사 내용 및 보전 대책에 대하여
건설성(현 국토교통성)과 환경청(현 환경성) 양 부처 간
점검을 수행하였으며, 그 결과 1991년(헤이세이 3년)에
추가 조사를 실시했습니다.

1988년(쇼와 63년)부터 하구둑 본체 공사에 착공하여
1993년(헤이세이 5년) 말까지 게이트 설치를
완료했습니다. 새로운 단계에 접어들어 실제로 게이트
조작을 시행하며 1994년(헤이세이 6년) 한 해 동안 방재, 
환경, 염분 등에 대한 조사를 실시했습니다.관리 단계로 이행한 1995년(헤이세이 7년)부터는
'나가라가와 하구둑 모니터링 위원회'를 설치하여, 해당
위원회의 지도와 조언을 받으며 5년간 모니터링을
실시했습니다.

모니터링 위원회는 2000년(헤이세이 12년) 3월에
'나가라가와 하구둑 관련 당면 모니터링에 관한 제언'을
정리하여 발표했습니다.

그 후에도 후속 조사(팔로업 조사)를 지속하였으며, 10년간
실시해 온 모니터링 결과 및 후속 조사 결과를 '중부지방
댐 등 관리 팔로업 위원회(하구둑 부회)'(2005년 3월)에
보고했습니다.

木曽三川河口資源調査（ＫＳＴ調査）

事業の進捗に応じて実施した調査

長良川河口堰に関する追加調査

長良川河口堰調査（本体工事概成後の調査）

「長良川河口堰モニタリング委員会」

「中部地方ダム・河口堰管理フォローアップ委員会
（堰部会）」（平成１２、１３年度）

↓名称変更

「中部地方ダム等管理フォローアップ委員会（堰部
会）」（平成１４～１６年度）

「中部地方ダム等管理フォローアップ委員会」

本体工事着工（昭和63年3月）

長良川河口堰完成（平成7年3月）

事業実施計画調査開始（昭和43年度）

（昭和38～42年度）

（昭和43～平成5年度）

（平成３年度）

（平成6年度）

（平成7～11年度）

（平成12～16年度）

（平成17年度以降）

調査・計画段階

建設段階

運用段階

출처：나가라강 하구둑환경조사조사지（H18.3）・나가라강 하구둑의 운용에 관한 기본적인 생각（H23.11）

https://www.cbr.mlit.go.jp/kawatomizu/dam_followup/index.htm


좌안유인식 어도

좌안 록식 어도

세세라기(시냇물) 어도

우안 록식 어도(수문 겸용)
우안 유인식 어도

록식 어도

【환경】하구둑의 어도
 키소 삼강(木曽三川) 하구 자원 조사(KST 조사: 1963~1967년)※를 통해 어류의 습성과 이에 적합한 어도(魚道) 

구조 및 방류 관리에 관한 조사 연구가 진행되었습니다. 그 결과, 회유성 어류 등에 미치는 영향을 줄이기 위한
대책으로서 건설 당시 일본 최초의 ‘유인수식 어도(呼び水式魚道)’ 와 ‘록식 어도(ロック式魚道)’ 가
개발되었습니다.

※ 건설성(현 국토교통성)으로부터 위탁받은 다수의 학식 경험자들이 수행한 나가라강 하구둑 관련 환경 영향 조사
 또한 어도와 관련해서는 어업 관계자의 의견과 전문가의 지도를 바탕으로 이후에도 연구가 지속되었습니다. 그

결과 계단식 어도 전면에 옥석(자갈)을 깔아 저서어류 등이 더 쉽게 소상(遡上)할 수 있도록 대책을
마련하였으며, 자연 하천 상태에 최대한 가깝게 구현하기 위해 거친 돌과 사행(蛇行) 구조를 활용하여 다양한
흐름을 만드는 ‘세세라기(시냇물) 어도’도 설치되었습니다.

8



【환경】하구둑의 어도에서 확인된 어류 등

9

시내 어도 록식 어도 좌안 유인식 어도

농어

감성돔

은어 최초 소상 확인

소상하는 은어

참게

시내 어도를소상하는 은어

사쓰키마스

꺽지(카마키리) 은어

레이와7년3월14일

레이와7년4월19일

레이와7년5월2일

레이와5년4월27일

레이와7년12월23일

레이와7년3월2일

레이와7년4월26일 레이와7년4월26일

레이와7년5월21일



 하구둑에서는 다양한 유수 상황을 창출하고 하천 환경과 조화시키기 위해, 일본 최초로 전문(全門) 2단식
게이트를 채택하였습니다.

 가뭄(갈수) 시에도 어류의 소상(遡上)에 영향을 주지 않도록 어도를 통한 방류량을 우선적으로 확보하고
있습니다. 게이트 조작은 물이 게이트 위로 월류(越流)하도록 운용되므로 어류의 강해(降海, 바다로
내려감)가 용이하며, 보(堰)의 상·하류 수위 차가 작을 때는 어류가 게이트 위로 직접 소상할 수도
있습니다.

10

【환경】하천환경을 배려한 2단식 수문

■평상시 수문 조작

■록식 어도의 수문 조작

록식 어도는、운하 등에서 선박을 통과
시키는 수문과 같은 구조、２쌍의
수문을 조작하여 어류의 소상·강하를 돕
는 것입니다.

출처：2025년 주부지방 댐 등 관리 팔로우업위원회



【환경】하천환경을 배려한 수문 조작
하구둑에서는 평상시 오버플로(Overflow, 월류) 조작을 기본으로 하며, 계절에 따라 하천 환경을 배려한
세심한 게이트 조작을 실시하고 있습니다.

4月 5月 6月 7月 8月 9月 10月 11月 12月 1月 2月 3月

堰上流の水質保全のための操作
オーバーフラッシュ操作

アンダーフラッシュ操作

海苔期における操作 河口堰による流況変化を極力行わない操作

魚類の遡上・降下
に配慮した操作

稚アユ遡上期

岸寄りゲート優先放流 岸寄りゲート優先放流

魚道への誘導操作

仔アユ降下期

中央寄りゲート優先放流

夜間増量放流

현재의 언더플러시(Under-flush) 
조작 기간(4~9월) 중, 새롭게
2024년(레이와
6년)·2025년(레이와 7년)에는
은어의 소상기 및 강하기를 제외한
7~8월에 조작 횟수를 늘리는 조치를
시험적으로 실시했습니다.

※３

※２

※１

※1 김 양식기 조작을 우선하며, 어린 은어(치어)의 소상이 본격화되는 4월부터 실시함.
※2 하구둑 상류 수질 보전을 위한 플러시(Flush) 조작을 우선하며, 새끼 은어의 강하가 본격화되는
10월부터 실시함.
※3 김 양식기 조작은 10월 1일부터 김 양식 종료 시까지이며, 하구둑 조작으로 인해 김 양식 환경이
급격히 변화하지 않도록 오버플로를 기본으로 합니다. 또한 언더플로(Underflow)나 급격한 유출량 증가를
최대한 지양하며 조작하고 있습니다.

어류의 소상·강하를 배려한 조작
어린 은어 소상기 (2/1~6/30)

강기슭 쪽 게이트를 우선적으로 개방하여 방류

새끼 은어 강하기 (9/1~12/31)
중앙 쪽 게이트를 우선적으로 개방하여

방류

평상시 게이트 조작 (오버플로)

평상시에는 하천 환경 보전을
고려하여, 항상 게이트 위로 물을
흘려보내는 오버플로 조작을
실시합니다.

11
出典：第9回長良川河口堰の更なる弾力的な運用に関するモニタリング部会資料



하구둑에서는 2000년부터 탄력적인 운용(플러시 조작, Flush operation)을 검토 및 시행해 왔습니다.
하구둑 상류에서는 표층 DO(용존산소) 가 대체로 양호한 편이나, 여름철에 저층 DO가 일시적으로 저하되기 때문에
염수가 침입하지 않는 범위 내에서 저층 DO 개선을 목적으로 플러시 조작을 실시하고 있습니다.

또한, 2011년부터는 이러한 탄력적인 운용(플러시 조작)의 실시 횟수를 늘리는 노력을 기울이고 있습니다.

12

【환경】 탄력적 운용～탄력적 운용（플래시 조작）의 경과～

■ 2011년도: 조작 개시 기준을 6mg/L에서 7.5mg/L로 상향 조정
■ 2012년도: 방류량을 +600m³/s로 증량
■ 2013년도: 전문(全門)·좌안·우안의 3가지 방식으로 운용
■ 2014년도: 언더플러시(Under-flush) 방류 게이트 패턴 변경

②-1 좌안 방류 (조절 게이트 1~5호: 5문)

②-2 우안 방류 (조절 게이트 6~10호: 5문)
※ 2015년도 이후부터는 선박 통행을 고려하여 6~9호의 4문으로 운영
■ 2024년도: 7, 8월 조작 개시 기준을 수질 기준이 아닌 ‘보(堰) 유입량’만으로
설정하여 시험 실시
■ 2025년도: 7, 8월에 위 조치를 지속함과 동시에 다양한 게이트 조작을 추가로 시험
실시

언더플래시 조작의 실시 횟수(기간 내 평균 연간 횟수



13

【보 상류：이세 대교지점】레이와６년７월、８월의언더플래시 조작전후의DO（저층）

 2024년(7~8월)에 실시한 언더플러시(Under-flush) 조작
전후의 DO(저층 용존산소) 수치에는 큰 차이가
나타나지 않았습니다.

 해당 기간 중 언더플러시 조작 전후의 DO(저층) 

평균값은 2011년~2023년(H23~R5)의 평균값과 비교했을
때 대체로 보합세(횡보) 를 유지하고 있습니다. 또한
2024년(7~8월)에는 DO(저층) 수치에서 극단적으로 낮은
저하 현상이 발생하지 않았습니다.

 이번 결과를 바탕으로, DO(저층) 저하 억제를 위한
예방적 보전(Preventive Maintenance) 측면에서 일정
수준의 개선 경향이 확인된 것으로 판단됩니다.
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：조작 후 저층 DO가 상승한 범위

언더플래시 조작전후（７월～８월）의DO（저층）값 비교

最大値

最小値

中央値(50%)
25%

75%
平均値

【환경】
탄력적인 운용
~언더플러시(Under-flush) 조작 확대 조치의 효과 (2024년도)~

출처：레이와7년度주부지방 댐 등 관리 팔로우업위원회資料



【시험 조작 ①】 실시 횟수 확대 조치 (수질 조건에 관계없는 조작)
만조 직후에 언더플러시 조작을 실시함 (시험 조작 ①: 최대 600m³/s 
추가 방류 · 30분간 방류) 실시 횟수: 71회 (기존 기준 적용 시 53회 대비
18회 증가)

【2025년７월～８월의 방안】

1일(24H)

수
위

(T.P.m) 하류조위

상류 수위

만
조

만
조

만
조

1일(24시)

수
위

(T.P.m)

【시행 조작①】조작 타이밍의 변경
언더플래시 조작（시행 조작①： 최대 600m3/s추가·30분
방류）를만조직후、썰물 때、간조 부근의중 하나에서 실시함

【시행 조작②】조작 타이밍의 변경＋조작 시간 증가
언더플래시 조작（ 최대 300m3/s추가·60분방류）를만조직후、썰물
때、간조 부근의중 하나에서 실시함

하류수위

상류 수위

만
조

만
조

만
조

썰
물
때

간
조
부
근

1일(24시間)

수
위

(T.P.m)

하류수위

상류 수위

만
조

만
조

만
조

썰
물
때

간
조
부
근

【시행 조작③】언더플로 조작의 대응
염수수소상의 위험성이 없을 때（하류
수위가T.P.0.5m이하）에、수문1문를언더플로과120분간 방류（그 외는
오버플로로 하여、유량의 추가는 하지 않음）

1문 언더플로120분

1일(24시)

수
위

(T.P.m)

하류수위

상류 수위(일정）

만
조

만
조

만
조

1문 언더플로120분
1문 언더플로120분

T.P.0.5m

【효과】
하구둑 상류 수질의 예방적 보전(저층 DO)에 있어 일정 수준의
개선 경향 확인
【과제】
조작 후에도 저층 DO 저하 현상이 발생함
저층 DO가 저하되었음에도 불구하고 조작을 실시하지 못한
경우가 있었음

【결과에 따른 대응】
실시 횟수를 늘리는 조치를 지속적으로 추진
다양한 게이트 조작 시험 추가 도입
조작 타이밍 변경
조작 타이밍 변경 + 조작 시간 연장
언더플로(Underflow) 조작 대응

 2024년도 7월과 8월에는 언더플러시 조작 실시 횟수를
늘리기 위한 방안으로 ‘수질 조건에 관계없는 언더플러시
조작’을 시행하였습니다.

 나아가 2025년도에는 7~8월의 조작 횟수 확대 조치를
지속함과 동시에, 최대 유출량 및 실시 타이밍을 변경하는 등
다양한 게이트 조작 시행을 추가로 도입하였습니다.

【레이와６년７월～８월의 방안】
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【환경】
탄력적인 운용
~언더플러시(Under-flush) 조작 확대 조치의 효과 (2025년도)~

출처：나가라강 하구둑의 더욱탄력적 운용에 관한 모니터링 분과회

Under Flush30min Under Flush30min Under Flush30min

Under Flush30minUnder Flush30min Under Flush30min

Under Flush60minUnder Flush60min Under Flush60min



【환경】저질의 경년 변화(둑 상류)
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■입도 조성、강열감량、산화환원전위
보 상류側：하구로부터6.0km（보 상류0.6km）측선
 입도 조성은 경년적으로 변동이 나타나고 있으며, 하구둑 운용 개시 이후 미세립분(점토, 실트)이 일방적으로 증가하는 경향은 보이지

않습니다.
 강열 감량 및 산화환원전위는 하구둑 상·하류측 모두 입도 조성과 마찬가지로 경년적인 변동을 보이고 있으며, 하구둑 운용 후에

일방적으로 강열 감량이 증가하거나 산화환원전위가 저하되는 경향은 확인되지 않습니다.
 하구둑 운용 후의 저질은 지점 및 시기에 따라 변동이 나타나며, 이는 평상시의 미세립분·유기물 퇴적, 홍수 시의 미세립분·유기물 유출 및

자갈(사력)의 퇴적, 하상 재료의 이동 등에 의해 변화하고 있는 것으로 판단됩니다.
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좌안측 우안측중앙

【입경 구분 (입자 크기 구분)】
저질(底質)은 입자의 크기에 따라 다음과 같이 구분된다.
※ 점토 (입경 0.005mm 미만), 실트 (입경 0.005~0.075mm), 모래 (입경 0.075~2.00mm), 자갈 (입경 2.00~75.0mm)
【강열 감량 (Ignition Loss)】
건조시킨 시료를 고온으로 가열했을 때 감소하는 중량으로, 시료에 포함된 유기물질 함량의 대략적인 척도가 된다. 값이 클수록 유기물질이 많음을 나타낸다.
【산화환원전위 (ORP)】
시료 내의 산화 또는 환원 상태를 나타내는 값(mV)이다. 대표적인 산화성 물질로는 용존산소(DO)가 있다.
플러스(+) 값이 높을수록 호기성 환경임을 나타내며, 마이너스(-) 값이 높을수록 혐기성 환경임을 나타낸다.

：強熱減量 ▲ ：酸化還元電位

：粘土 ：シルト ：砂・礫

출처：레이와7년度주부지방 댐 등 관리 팔로우업위원회資料
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【 환경】저질의 경년 변화(둑 하류 )
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좌안측 우안쪽중앙

【 입경 구분 】
저질은 입자의 크기에 따라 다음과 같이 구분된다 .

※점토(입경 0.005mm 미만), 실트(입경 0.005~0.075mm), 모래(입경 0.075~2.00mm), 젓가락(입경 2.00mm~75.0mm)
【 강열 감량 】
건조시킨 시료를 고온에서 가열했을 때의 중량의 감소량으로, 시료 중에 포함되는 유기물질 등의 대략의 기준이 되어, 값이 클수록 유기물질이 많은 것
을 나타낸다.
【 산화환원 전위 】
샘플에서 산화 환원 상태를 나타내는 값 (mV ). 대표적인 산화성 물질로는 용존 산소(DO)가 있다 .
플러스 값이 높을수록 호기적 환경을 나타내며, 마이너스 값이 높을수록 혐기성 환경임을 나타냅니다 .

：強熱減量 ▲ ：酸化還元電位

：粘土 ：シルト ：砂・礫

■ 입도 조성, 강열 감량, 산화 환원 전위
저방 하류 측: 강 하구에서 5.0km (위어에서 0.4km 하류) 측량선
 입도 조성은 경년적으로 변동이 보이고 하구위의 운용 개시 이후 일방적으로 세립분 ( 점토, 실트 ) 이 증가하고 있는 경향은 보이지 않습

니다 .
 강열 감량 및 산화 환원 전위에 대해서는, 협상 하류측과도 입도 조성과 마찬가지로 경년적인 변동이 보이고, 하구 뱃속 운용 후에 일방적

으로 강열 감량이 증가, 산화 환원 전위가 저하되는 경향은 보이지 않습니다.
 가와구치 보리 운용 후의 저질은, 지점 및 경년적으로 변동이 보여, 평상시에 있어서의 세립분·유기물의 퇴적, 출수시에 있어서의 세립분·

유기물의 유출이나 모래의 퇴적, 하상재의 이동 등에 의해, 변화하고 있는 것으로 생각됩니다.

출처：영화 7년도 중부 지방 댐 등 관리 후속 위원회 자료
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※ 계측 방법에 대해서는
여기 ↓

17

■아유 소상수와 환경 요인
수온이 15 ~ 20℃ 의 범위에 있을 때 왓 아유의 소상이 활발화하는 경향이 인정됩니다.

성남 지점의 일평균 수온의 경일 변화

수
온

(℃)

나가라가와 하구둑 지점 아유 소상 상황【 환경 】

출처：구이가와・나가라가와 종합관리소
HP

2025 년 약 132 만미
※ 관리를 개시하고 3 
번째

좌안 호칭 수식 어도 상부의 카메라에서
(영화 8 년 3 월 3 일)

어도 관찰실 내의 카메라에서
( 2026 년 3월 3 일 )

2026년 초후 상 확인
3 월 3 일
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【サツキマス漁獲量】
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【サツキマス（スモルトアマゴ）放流量】

사츠키마스 어획
량

사츠키마스(스몰트아마고)방류량
운영 시작

운영 시작

長良川

三川合計

長良川

三川合計

기후중앙도매시장 입하수 추이

낚시객 등에 대한 설문 조사 결과

나가라가와에 있어서의 사츠키마스의 방류량 은, 2016 년 이후 1.5 톤 전후로 추이해, 어획량은 헤세이 5 년을 피
크로 감소, 최근에는 1~2 톤으로 추이하고 있습니다만, 기소 미카와도 같은 경향을 나타내고, 가와구치 위 이외의
영향에 의한 곳이 크다고 생각됩니다.

시장 입하수는 2014 년 이전에는 연도에 따라 변동이 보였으며, 2020 년 이후에는 100 미 미만이 되고 있습니다.
낚시객 등에의 앙케이트 조사의 결과, 어획된 사츠키마스의 대부분은, 자가 소비나 학술 이용에 제공되고 있습니다.

6
4

5

28

47 어획량
90 꼬리

【2021 년 】
앙케이트 회수수：83장

24

52

58 어획량
135 꼬

리

【2022】
앙케이트 회수수：97장

17

50

28

어획량
96 꼬리

【2023】
앙케이트 회수수：43장

34

2

어획량
36 꼬리

【2024 년 】
앙케이트 회수수：19장

11

기후현 중앙 도매 시장 요리점 학술 기관 자가 소비 그 외(목적에 기재 없음)

어획 위치도(앙케이트 조사로부터)

【 환경 】 사츠키마스 상황

출처：영화 7 년도 중부 지방 댐 등 관리 후속 위원회 자료
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※1 94 ~ 11 년도 의 조사 결과는 「나가라가와 하구 뱃감 모니터링 조사」에 의한다.
※2 체의 눈금: H6 ( 5mm ), H7 ~ 11 ( 2mm ), H23 ~ R3 ( 0.5mm : 저생동물 조사)를 사용.

■ 좌안 ■ 중앙 ■ 우안

■ 좌안 ■ 중앙 ■ 우안

젓가락 하류: 3km

젓가락 하류: 5km

젓가락 운용 전

젓가락 운용 전

년~ 11 년 모니 타린그 조사

년~ 11 년 모니 타린그 조사

2,299 (좌안 364 , 중앙 1,640 , 우안 295 )
2,278 (좌안 1,600 , 중앙 445 , 우안 233 )

야마토시지미의 상황( 확인 개체수:채니 면적 0.25m2 당 )
하류5 km 지점에서는 2022 년경 부터 개체수로 회복 경향을 볼 수 있습니다.

19

【 환경 】 야마토 시지미의 상황

출처 : 제 9 회 나가라가와 하구위의 추가적인 탄력적인 운용에 관한 모니터링 부회
자료
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■식생 면적의 경년 변화
 각 연도에 있어서, 다년생 히로바 초본 군락을 주체로 한 초지가 널리 분포하고 있습니다.
 요시 군락의 분포 면적은 거의 평평한 상황입니다. 약 208ha잔디

약 102ha (약
27ha )

요시하라・오
기하라

약 68ha하반림

약 12ha관목

약 226ha잔디

약 123ha( 약
21ha)

요시하라・오기
하라

약 70ha하반림

약 19ha관목

약 250ha잔디

약 97ha( 약 26ha)요시하라・오기
하라

약 81ha하반림

약 54ha관목

식생면적
(ha)

주) 요시하라·오기하라의 식생 면적
( )안은, 요시하라만의 면적

약 233ha잔디

약 57 ha( 약 25 

ha)

요시하라・오기
하라

약 108 ha하반림

약 30 ha관목

약 223ha잔디

약 64 ha( 약 18 

ha)

요시하라・오기
하라

약 132 ha하반림

약 19 ha관목

【 환경 】 식물의 상황
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■ 인공초지
■ 인공 구조물
■ 그라운드 등
■ 과수원・밭
■ 침수식물( 침수 식
물 군락 등 )

■ 자연 알몸
■ 식림지( 죽림 등 )

■ 관목림
■ 하 반림 ( 버드나
무 다카기 숲 등 )

■ 요시하라・오기하
라
■ 초지( 다년생 히로바
초본

군락 등 )

출처：영화 7 년도 중부 지방 댐 등 관리 후속 위원회 자료
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 은어 부화 사업에서는, 나가라가와 중류역에서 채포한 은어 친어로부터 채란·채정해 인공 수정시킨 계란을, 위 지점에서
부화시키고, 시세라기 어도를 통해서 직접 하구 뱃속 하류의 나가라가와에 방류하는 것으로, 나가라가와 어업 대책 협의
회와 나가라가와 어업 협동 조합이 헤세이 17 년도부터 실시하고 있어, 2007년에 21 회째가 됩니다. 2010 년 부터는 , 시
행적으로 부화 장치로 부화를 실시하고 있습니다.

은어 부화 사업은 나가라가와 중류에서 부화한 센아유가 해역까지 강하할 때의 감모를 줄이기 위
해 해역에 가장 가까운 堰 지점에서 센아유를 부화시켜 해역에 직접 방류하는 것을 목적으로 실
시하고 있습니다.

● 실시 주체 ：
나가라가와 어업 대책 협의회
나가라가와 어업 협동조합

● 기술 협력 ：
기후현 사토카와 진흥과, 기후현 수산 연구소

● 시설 · 준비 협력 ：
국토교통성 기소강 하류 하천 사무소
수자원 기구 구이가와·나가라가와 종합 관리소

부착 침성 계란 용 부화 장치로 부화

은어 부화 사업의 흐름

친어 포획 → 채란・채정 → 인공 수정 → 점착성 제거 → 부화 장치에 투입 → 부화・강하

하천(나가라가와) 가와구치 보리

※ 수정에서 부화까지 약 2 주간 걸립니다

2017 년도 에 반입된 계란의 수
( 합계 ) 약 2,300 만립(단위: 만립)

수정란

아유의 발안 상황 부화한 아유의 상황

부화 장치에 수용된 수정란

◆ 부착침성란용 부화장치에 의한 아유부화
→ 장치에 수용된 계란 수
2018년:약 6,400 만립
2017년도：약 2,300 만립
→ 운영기간

10 월~ 12 월 중순 경

부화한 새아유는 야간에 부상해, 장치 상부의 파이프로
부터 배출되어 시세라기 어도로 방류된다

시세라기
수로

물의 흐름

물의 흐름
아유가 부상

【 환경 】 관계 기관 등과의 제휴 ~아유 후화 사업에의 협력~
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이 사업은, 바다에 강하하기 전의 은모화한 아마고(사츠키마스)가 가지는 모가와 회귀의 특성을 이용해, 수로에 있어서 1 
주일 정도 사육한 후에, 시세라기 어도 을 경유해 하구 렙 하류의 해역에 방류하는 것으로, 기후현내의 어업 협동조합이
2005 년 부터 실시하고 있어, 2007년에 통산 21 회째의 대처가 됩니다.

헤이와 7년도는, 나가라가와 어업 협동조합에 의해 약 8,000 꼬리, 군상어업 협동조합에 의해 약 3,300 꼬리의 은모 아마고
가 방류되었습니다.

● 실시 주체：
군상어업협동조합

● 기술 협력:
기후현 사토카와·수산 진흥과, 기후현 수산 연구소,
교토대학생태학연구센터

● 시설 · 준비 협력:
국토교통성 기소강 하류 하천 사무소
수자원 기구 구이가와·나가라가와 종합 관리소

은어 부화 수로에서의 사육은, 은모 아마고에 나가라가와의 물을 유추시켜 방류한 은모 아마
고가 바다에서 성장해 사츠키마스가 되어, 다음해 이후, 바다로부터 거슬러 올라가는 것에 의
해 나가라강에 있어서의 사츠키마스의 회귀율을 높이는 것을 목적으로 하고 있습니다.

◆ 2025 년도 인구 하천을 이용한 실시 내용

수로로의 방류 작업(군상 어협·기구)

식해 방지 방조 넷의 설치(기구)

수로를 헤엄치는 은털 아마고

협하류에의 방류 작업( 군상 어협· 기구)

군상어업협동조합나가라가와 어업 협동조합

12 월 16 일    12 월 5 일    반입일

약 200kg (약 3,300 꼬리)약 600kg (약 8,000 꼬리)방류량

2025년도에 나가라가와 하구위에서 방류되었다
은털 아마고의 수 약 11,300 꼬리

【 환경 】 관계 기관 제휴 ~은모 아마고 방류 사업에의 협력~



【 환경 】
식수 활동, 상류역에서 흘러 오는 유목과 쓰레기, 해안에 표착한 쓰레기의 회수에도 노력하고 있습니다.

관계 기관 등과 제휴 ～지역과 제휴한 대처～
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출처：영화 7 년도 중부 지방 댐 등 관리 후속 위원회 자료

( R6.9.28 기구 직원 28 명, 일반자 7 명 참가)
( R7.2.15 기구 직원 26 명, 일반자 9 명 참가)
( R7.6.7 기구 직원 51 명, 일반자 7 명 참가)
( R7.11.15 기구 직원 32 명, 일반자 3 명 참가)



【 환경 】 향후의 환경 조사 계획
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물리적 환경 변화와 생물 변화를 독립적으로 모니터링 해 왔지만 , 향후 이들을 관련지어
종합적으로 분석, 평가하는 방법을 검토하겠습니다.

출처：영화 7 년도 중부 지방 댐 등 관리 후속 위원회 자료


