
모리 세이이치 기후협력대학
지역상생연구소

１．하천생태사로 본 수계: 천국론(川國論)

２．하천환경의 현상태와 보존, 그 구체례

３．“북적이는 강”을 향해：과제와 실천

키소 3강 수계 생태계의 현상태와 과제:

유역 종합 물 관리에서 “세계유역유산＂을

향해

키소강

나가라강

이비강



토사붕괴

침식
취수

댐

삼림

자연제방

얕은 곳

퇴적된 모래

사행이동

호안

배수

온난화

제방

토지이용

경작지 관개

현재 강의 모습：하천환경의 자연성과 인공성（활수와 이수）

갈수

감수
아머화

홍수,범람

식림・인공림

깊은 곳・완드

복류수인공적 임팩트
자연적교란

생물다양성

납자루
낙지다리

・생식・생육・번식환경의 개변
・생식장소 및 생태계의 분단화
・하천,해역의 토사계의 개변 등

취수

도시



기후현

빙하의 남진한계선

예전의 동해는 폐쇄지역이었다

일본 유수의 풍부한 생물다양성＝일본의 배꼽
１）생물상의 중복지역（이세ー와카사 선）

２）남북으로 가늘고 길어, 두개의 바다에 인접
３）토카이호수、「옛 키소강」의 연속성
４）다양한 물 환경：

하천、퇴적 평야、선상지（용수역）

풍부한 수자원＆다양한 물 환경

1．기후현의 특성：생물지리학적 접근

담수생물의 보고이며,
「천국(川国)」의 전형적 예시.

키소3강의 공통점



이세만ー와카사만 선 이세만 유입 하천 유역용수대

네코기기（국가지정 천연기념물） 납자루（국가지정 천연기념물）

우시모츠고하리요（국・현 천연기념물）

이세만 유역지구는 담수생물의 보고

생물다양성의 감소 속도를 늦추고 보전하는 것이
과제

이세만 유역권“북적이는 자연”



텐류강

요도강

시나노강진즈강

나가라강

키소강
이비강

九頭竜川

0m지대

3000m산악

①일본의 중앙・잘록한 곳에 위치＝일본의

배꼽

②유수의 담수역＝수자원・수력 공급
③노비평야 형성＝상습홍수지대
④선상지의 발달＝풍부한 용수역
⑤풍부한 생물다양성（이세만ー와카사만）

⑥토카이호수,옛 키소강, 해진의 하천사

키소 3강의 공통성

키소3강(키소, 나가라, 이비강) 소개

혼슈(본섬)의 좁아지는 구역



만의 육지화

木曽三川の共通性



메이지시대（1887） 현대（2016）

집단은 어떻게 형성되고, 소멸되어가는가? 
회복은?

●수많은범람원환경
●윤중지 내 새로 개발된 농지
：호리타(밭 일부를 높게 쌓아 만든 농지)

●3강 분리 개수
●제방 내부：호리타 환경

●가장 작은 담수역

★분단화＝독립화의 촉진

죠몬 해진
（약6000년전）

에도시대 초기

혼란스러운 강줄기

츠야강

이비강
나가라강

키소강

해진, 해퇴

하천의 자율신장

★생물의 무작위 교류

●저수로화
●건답화

키소강

츠야강

하리요

납자루



키소3강유역의 활수 현상태와 과제
홍수에 지장을 주는 인공물
다리 상판 높이가 낮거나 다리 기둥 간격이 짧아 
하천 규정에 맞지 않는 교량들이 홍수가 
흘러가는 데 방해가 되고 있음

전체수 높이부족갯수

키소강

나가라강

이비강

합계 높이부족 교량수
높이부족 교량 위치지도
(2005년 6월현재)

내수피해 발생
1961년 6월 홍수와 1976년 9월 홍수로 인해 내수 피해(배수 
불량으로 인한 침수)가 발생
내수 대책 계획을 세워 배수펌프장 정비를 추진하고 있지만, 아직 
정비되지 않은 곳은 계속해서 정비가 필요한 상황 (현재 목표 
배수량의 약 90% 미만 확보)
배수펌프장의 약 70%가 지어진 지 20년이 넘어 노후화가 진행

1992년 7월 홍수 당시 후쿠즈카
배수펌프장의 배수 상황

노후화된 이토누키강 텐노강 
배수펌프장의 배수 펌프 모습 배수펌프장 위치 및 설치 연도 지도

위기관리

지역 개발의 진전
고속도로 정비 등으로 지역 개발이 가속화되면서, 강 유역이나 침수 예상 구역 안에 공업 단지와 대형 마트 등이 
많이 들어서고 있음
특히 해수면보다 낮은 '제로미터 지대'에서도 최근 시가화(도시화)가 진행 중
지역의 개발 상황을 고려해서, 빗물이 갑자기 불어나는 걸 억제하고 피해를 줄이기 위해 토지 이용을 유도하는 
등의 치수 대책이 반드시 필요

공업 단지와 대형 소매 점포의 입지 현황 지도 제로미터 지대의 시가지화 현황

저지대로 시가화가 확대되고 있음

2007년1961년

정보 제공 및 전달

초과 홍수 등에 대한 대응

재해 시 복구 활동 등

홍수는 자연 현상인 비 때문에 생기기 때문에,  계획한 규모를 넘어서는 엄청난 홍수(초과 홍수)가 
발생하는 걸 완전히 막을 수는 없음
따라서 계획 이상의 홍수가 났을 때나, 공사 중일 시 시설 능력을 넘는 물이 들어올 경우를 대비해 
피해를 줄이는 대책을 반드시 실시해야함

1976년 9월 홍수 당시 안파치초의 제방 
붕괴 범람 상황

무너진 제방

슈퍼 이세만 태풍급의 고조(해일) 재해 상정 (최대 
침수 면적 약 200km², 최대 침수 깊이 약 5m 예상)

홍수나 고조 피해를 미리 막고 줄이기 위해, 신속하고 
정확한 방재 정보를 제공하고 전달하는 체계를 잘 갖춰야 
함
또한, 지역 주민들의 방재 의식을 높이는 노력도 병행

이세만 태풍 당시 수위가 건물 높이 T.P. 
+3.8미터까지 올라갔음을 보여주는 눈금자

구 나가시마초 종합지소에 설치된 
이세만 태풍 당시의 수위 표지판

홍수나 지진이 났을 때 아주 빠르게 복구 작업이 필수적
물자를 나를 도로나 육상 교통이 끊겼을 때를 대비해서, 배를 
이용한 수로 수송 등 대체 경로를 확보해 두는 게 중요

2004년 10월 마키타강(요로초 소부에)
방재 스테이션 등의
 정비 현황 지도



나가라강

키소강이비강 아이치용수

노비용수

미에용수

나가라강

키소강이비강

새로운 유역

적절한 유수관리 및 물 이용의 추진
물 수요 증대에 맞춰 수자원 개발 정비
지하수 취수양의 증대에 의한 지반침하 

진행중
산업・인구 등의 집중지역에 유역을 초월한 공급
하천환경개선을 위한 용량확보(유지유량)
허가수리권을 현재 상태에 맞춰 개선
관행적 수리권을 매 기회마다 허가수리권화

키소3강 유역: 강으로 이어지는
생활

키소강유역
공급지역

4차계획에 의한 시설정비

키소강수계유역지도



나가시마

쓰시마

쿠와나

오가키

기후

이치노미야

나고야
카이즈

용수대

이세만

이비강

키소강

나가라강

 
①現状：地表面 

    表流水 
  

    地下水 

濃尾平野の表流水－地下水流線網（現状） 
（地表面直下を始点とした粒子追跡解析結果） 

키소강수계의 물순환 유선궤적

쿠와나

나고야

이세만

이비강
키소강

나가라강

●하천의 수위변화 등이 주변지역, 하천환경
등에 미치는 영향의 검토

물순환분석모델과 지반분석모델에 의한 검토

복류수의 가시화

오가키
기후



카와이 타케시 촬영

호리타

활수로서의 윤중
＝더러운 물의 담수화
＝호리타공법으로 새로운 밭 조성

지역환경의 다면적인 이용
・홍수대책：건물의 돌담,바람막이숲,수해피난용 건물
・일상생활：교통수단으로서의 배,벼농사+어업・밭농사



구죠 어량

이치야성, 벚꽃 제방

구죠시 칸자라시(추운 겨울 냉수나
냉풍으로 옷감이나 식자재를 씻는 의식)

미노시
스하라신사

구죠시 마을 수로

하천환경은 생물다양성, 수산업, 지역문화,
민속 풍습, 휴식처를 구성한다



은어

카와바타모로코

식문화로서의 담수어류
Cormorant fishing since 8th

메기



생선요리＝식문화

메기 양념구이

세키시 오노 코신당

민간신앙：「메기」



수영하는 어린이

「천육(川育)」＝강에서 기르고, 강을 기른다.

「북적이는 자연」＝생물다양성 안에서, 사람도 가슴뛰는 체험이

가능한 장소

“좋은 강”= 마음껏 헤엄치며 물고기도 잡히는 “북적이는 강”



河川の多様性

인공물리환경
（언지、강바닥、강길
수량관리・복류수）

（이입、어업、바이어토프）

담수계의 생물다양성에 영향을 주는 요인

활수,이수,복구
에 의한 변화

사
람
의
생
활

지구온난화

생식지 악화

부담 경감

그 지역환경의 진화적 시간 안에서
적응해온 생물다양성을 보전

자연적교란

인공적 임팩트

유수・유사계＝
증・감수,복류수,
토사퇴적,범람원

인위적생물환경 포식・경쟁
기생충 ・병원균

자연생물환경

자연물리환경:이미 정해져 있음

생물다양성으로



나가라강 키소강나가라강 키소강

2009년1965년

간석지・얕은 지대의 감소

나가라강

키소강

이비강

죠난간석지 나가시마간석지



서식지 감소
->생태계 축소

1950년대의
풍요로운 생태계

현재의 생태계

파란색: 1950년대
이후 수가 급감
빨간색: 1950년대
이후 발견되지 않음
기울기:희귀종

갈대밭 면적 추이
하천수변의 국세조사결과 등을 이용

키소강

이비강

나가라강



★생물다양성의 보전：토목적 개선①기후현사업
하천의 연속성(자유이동)의 어도
평가

우선, 기존 어도의 효과 조사

기후현 자연공생공법연구회 어도연구부회(2002년도)

무엇이 문제이고, 어떻게 해야하는가?

어도 기록



①객관적인 효과평가

②주민연계의 촉진
③실제 사업화

★생물다양성의 보전：토목적개선②기후현 사업

[청류의 고장 기후]만들기(어도의 점검과 유지관리)2
어도점검결과

2013년 점검결과

현상태 양호

경과 관찰

조사, 개선, 보수 필요

현상태 양호 예 경과 관찰 예 조사 개선 보수 필요 예

토사퇴적 진행중 토사퇴적, 어도 파손에
의해 어류 이동이 곤란

사카우치강(이비강) 다이안지강(카가미가하라시) 타카나미강(호나시)

사카우치강

2013년 이후 어도 점검에 있어서는, 어업협동조합이나 현민 등을 새롭게 [피쉬웨이 서포터]로 임명하고, 
현민과 협력하여 실시할 예정입니다.
점검결과에 따라, 2012년에서 2017년 5년간, 우선도가 높은 하천부터 순차적으로 토사제거나 개선을 실시합니다.

[앞으로의 방침]



작은입배스, 29 April 2006

② 어업피해

나가라강

이지라강

합류

육식성・이동성 강함

기후시

강문화의 쇠퇴
③ 가마우지낚시
④ 전통낚시
⑤ 관광산업

야마가타시 이지라호

① 생물다양성피해

★특정 외래생물 작은입배스 대책①



★특정외래생물 작은입배스 대책②：기후현사업

017년 키소강 유역, 2019년 이비강 유역에 이어 2023년5월 나가라강 본류에서 작은입배스가
처음으로 확인
은어 등에 파멸적 피해를 입히기 때문에 서식지 확장 전 철저한 구제가 필수

2023년 12월 「기후현 소입배스 구제 종합 대책」을 책정하고, 민관이 협력하는 「기후현 소입배스 구제 대책 추진
협의회」를 발족
나가라강, 이비강, 기소강 등 기소 3강 유역 전체를 대상

구제대책 흐름 역할분담표

대 책

현재와 과제

외래어종 대책 기후현에서의 대책: 작은입 배스 구제 종합대책



★활동성과 홍보・교류의 기회 증가

포토
콘테스트

제13회 “좋은 강” 및 “좋은 강 만들기”워크숍 in 중부지방

물놀이 시간이다! 전원 집합!



木曽三川流域エコネット応援団

[기후현・천국론(川国論)]
1) 국토의 대부분이 풍부한 삼림으로 둘러쌓인 산국(山国)이다

=“많은 강(복류수)가 존재“
2) 강을 따라(퇴적평야, 선상지, 하안단구) 사람들의 생활, 군락이
있다

[범람을 일으키면서도, 비옥한 평야를 만든다]= “생활의 장”
3) 생활, 농업, 공업용수(고도경제성장의 축)= “생활의 기반”
4)남북으로 길고, 두개의 바다 인접

=다양한 담수계= “풍부한 담수생물상”

결론: 사람들은 유역을 중심으로, 강에서 은혜와 피해를 입으며
생활해온 “강의 민족＂이다.

<활수>

<이수>

<환경>

<문화, 민속>



~지역연계에 의한 키소3강유역의 생태계 네트워크 추진이 목표로 하는 것~
「키소 3강」은 키소강, 나가라강, 이비강으로 이루어진 중부
지방에서 가장 광대한 유역 면적을 보유하고 있으며, 
중하류부에는 비옥한 노비 평야를 형성하여 중부 지방
제일의 유역 인구를 지탱하고 있습니다.
유역에는 다양한 생태계가 형성되어, 다양한 생물이 생식, 
생육됨과 동시에, 많은 사람들이 그 은혜를 받으며
살아가고 있으며, 나가라가와 가마우지 낚시나 지하수의
생활이용, 담수생선 섭취 등, 강으로 이어진 깊은 문화가
지금도 이어지고 있습니다.
그리고, 아이치현, 기후현, 누마가와시에 있어서는, 다양한
지역관계자에 의해 이 풍부한 자연환경의 보전, 재생, 
활용에 관한 논의가 활발하게 진행되고 있습니다.
이러한 지역특성을 살려, 지역의 여러분들의 노력을
이어가고 발전시킴으로써, 유역생태계 네트워크의 형성을
추진하고, 매력적인 지역만들기에 기여하도록, 2014년에
“키소3강 유역생태계 네트워크 추진 협의회”를
설립하였습니다.
현재, 연구자, 시민단체, 민간기업, 유역14자치단체, 환경부, 
농림수산부, 국토교통부의 지역관계자가 협력체에
참가하여, 논의를 추진하고 있습니다.

[키소 3강 유역 생태계 네트워크 형성의 목표]
기소 3강 유역에서 지금까지 추진해 온 노력을 더욱

발전시켜 지역 주민, NPO, 기업, 행정 등 다양한 주체가
공통의 목표 아래 협력하여 미래까지 자연의 혜택을 계속

받을 수 있는 매력적인 지역 만들기를 수행하는 것을
목적으로 하고 있습니다.

(키소3강유역생태계네트워크 전체구상 발췌)

범람원
(지표종 이타센파라)

용수대
(하리요)

선상지 본강, 지류
(일본장어)



자연재생계획
-정비계획에 맞춰 대략 30년간의 자연환경 보전, 
정비의 계획과 대책
-어드바이저와 함께, 당면한 5년정도의 사업을
협의
-네이처 포지티브도 함께 고려하면서, 모니터링, 
유지관리 결과를 확인하며 순응적으로 사업을
실시

NPO

시
민
단
체

NPO

시
민
단
체

지
식
인
・
연
구
기
관

자연재생사업
-간석지 재생
-갈대밭 재생
-완드 재생
-지류연속성(생태계 네트워크 형성)
-유속이 느린 구간 환경 재생

모니터링
자연재생구역의 모니터링
유역전체에 미치는 효과를 검증

감시.유지.관리
자연재생구역의 감시
필요한 부분 유지 및 관리

양호하게 재생 및
보전된 간석지, 

갈대밭, 완드, 만남, 
휴식의 장소가 될

거점

관리・건전・적정・정상・연계・는 무엇인가

연
계
멤
버

활
동

내
용

가족의가족의
만남 편안함

놀이
장소

환경학습

지역 및 학교 협동활동

지역 이벤트 갈대심기

청소활동 조사연구

환경조사

외래종구제

보전대책

협동

연계
참가 기획 운영

지원

시민단체

기획

환경미화단체

자치
단체

학교

교육기관

지방어협

박물관 등

연구자

연구
기관

공원 시설
지역 커뮤니케이션



본류,지류
(일본장어)

용수대
(하리요)

범람원
(이타센파라)

일본장어 생태계 네트워크
추진부회 (2018년 설립)

범람원 및 용수대 생태계 네트워크 추진부회
(2014년 설립-2018년 통합)

-협동추진을 위한 방안 검토
-각 주체의 사업 참가와 협력을
촉진하기 위한 제도 만들기
-각 계획에 대한 협동을 위한 조언

협동에 의한 추진방법 검토회의
(2014년 설립)

키소3강 유역 생태계 네트워크 추진협의회
(2014년 설립)

-전체구상의 작성 및 추진
-효과적인 추진방법의 검토(추진부회 설치를
위한 테마 설정 등)
-사업의 진척관리 및 정리

-이타센파라 생태계 네트워크 계획 작성 및
추진
-하리요 생태계 네트워크 계획의 작성 및 추진

-일본장어 생태계 네트워크 계획의
작성 및 추진
*계획은 현시점 작성중

・국토교통부 키소강 수계 유역위원회
・국토교통부 중부지방 댐 등 관리 팔로우업 위원회
・국토교통부 나가라가와 하굿둑 운영 모니터링부회
・키소강 종합 물 환경 정비 사업
・키소강 상류 자연재생검토회
・키소3강 하류역 자연재생 검토회
・기후현 물길 연속성 확보 사업
・기후현 자연 공생 공법 연구회
・기후현 나가라가와 하굿둑 조사검토회
・아이치현 나가라가와 하굿둑 최적운영 검토위원회

・다양한 주체의 다양한 사업



범람원 생태계네트워크 추진계획

키소３강유역생태계네트워크형성 추진

항목

키소강 이타센파라 생식환경 재생

이비강 이타센파라 생식환경 재생

사이강 유수지에서의 범람원환경 재생

시모이케 지역 주변의 이타센파라 생식환경 재생

용수지역 보존

사람과 지역의 연계촉진

지역의 활동지원

각종 계획들의 홍보 및 계발

성과의 지역환원

용수대 생태계 네트워크 추진계획

본류， 지류 생태계네트워크 추진계획

협력에 의한 노력의 추진계획

목
표
의

달
성

・로드맵은 있지만,
・각 항목들이 단편적

・전체적인 목표가 가시화되지 않음



새로운 전개：유역종합 물관리
「키소 3강」은 키소강, 나가라강, 
이비강으로 이루어진 중부
지방에서 가장 광대한 유역 면적을
보유하고 있으며, 중하류부에는
비옥한 노비 평야를 형성하여 중부
지방 제일의 유역 인구를 지탱하고
있습니다.
유역에는 다양한 생태계가
형성되어, 다양한 생물이 생식, 
생육됨과 동시에, 많은 사람들이
그 은혜를 받으며

“유역문화”로 승화


